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PabGouas nmporpaMma 1o XuMuU#M COCTaBJIC€HA B COOTBETCTBUU:

- OcHoBHas oOpa3oBaTellbHas Mmporpamma cpeaHero ooémero oopaszoBanus (PI'OC COO)
MBOY JIMMUTPOBCKOM CpeaHEN LIKOJIBI.

-Vuebnbiit Tutan Ha 2023 - 2024 yuebnbiii rog 1o MBOY JIMMUTPOBCKOM CpeHeH MKoJIe.
Pabouast mporpamma peanusyercs B yueOHukax: ['abpuensa O.C. Xumus. 11 kmacc: ydeOHUK
s obmeoOpazoBarensHbix opranusanuii / O. C. I'abpumensu, M. I'. Octpoymos, C. A.
CnanxoB. — M.: [Ipocsemienue, 2020.

H.]IaHI/IpyeMble PeE3yJbTaThbl 0CBOCHHUS KypcCa

JlesITenbHOCTh yUUTENsl B 00OYyYEHUU XUMUU B CPEIHEH IIKOoJie OJKHA ObITh HallpaBlIeHa Ha
JOCTHXKEHHE 00Y4aIOIIUMUCS CIIEIYIOIINX JUYHOCTHBIX Pe3yIbTATOB!

1) B 1IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM Cepe — YYBCTBO TOPAOCTU 32 POCCUUCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHHE K TPYAY, LI€JICyCTPEMIIEHHOCTb;

2) B TpYyIOBOi1 chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODY AalIbHEHIIIEH 00pa3oBaTeIbHON 1
npodeccuoHaIbHOM TPaeKTOpUH;

3) B mo3HaBaTEIbHOW (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYalbHON) cpepe — yMEeHHE YNpaBisTh CBOEH
M03HABATEIbHOMN JEATEIbHOCTHIO.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOEHUS BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI IPOTPaMMBI
10 XUMUU SBJISIOTCS:

1) ucmosib30BaHME yYMEHUW W HaBBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB I03HABATEIHHOW JESITENBbHOCTH,
MPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAaHUS  (CHCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN  aHanus,
MOJENUPOBAHNUE) TSl U3YUEHHSI PA3TTUUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH;

2) WCIOJIb30BaHHME OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJbHBIX oOmepanuil: (GopMynnpoBaHHE THUIOTE3,
aHaJllu3 MW CHUHTE3, CpaBHEHHUE, OO0OOIIeHHe, CUCTEeMaTH3alMs, BBISIBJICHUE MPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBA3EH, IOUCK aHAJIOIOB;

3) yMeHue TeHepupoBaTh UACH U OTIPEAETATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX peanu3aliiy;

4) ymeHue OnpeaeNaTh ey U 33Ja4 JesITeIbHOCTH, BBIOMPATh CPEACTBA pealu3alii el U
MIPUMEHATh UX Ha IPAKTHUKE;

5) ucCHonp30BaHUE PA3IUYHBIX MCTOYHHKOB JUISI TMOJYYEHHS XUMHUYECKOW HHGOpMaLUY,
MMOHMMAaHHE 3aBHCUMOCTH COJEp)KaHHuA U (POpPMbI MpEeJCTaBlIeHUs HHPOpPMAIUK OT LeieH
KOMMYHUKAIUHU U aJpecara.

B o0mactu mnpeaMeTHbIX pe3yJbTATOB H3yYCHHE XUMHUU MPEAOCTaBISCT YYCHUKY
BO3MOXHOCTh Ha CTYIIEHU CpeIHEro o01ero oopa3oBaHus HAYYUThCS:

A) Ha 6a30BOM YpOBHE

1) chopMuUpOBaHHOCTH MPEACTaBICHUI O MECTe XMMHHU B COBPEMEHHOH HaydyHOIl KapTUHE
MUpa; TOHUMAHUE POJI XUMHH B (OPMHUPOBAHUH KPYTro30pa U (PyHKIIMOHAIBHON rpaMOTHOCTH
YeJIOBEKa JUIsl peLICHUs MPAKTUYECKHUX 3a/1a4;

2) BNaJeHUE OCHOBOMNOJAralOIIMMU XUMHUYECKUMHU MOHATUSAMH, TEOPUSAMH, 3aKOHAMH U
3aKOHOMEPHOCTSMU; YBEPEHHOE I0JIb30BaHNE XUMUYECKOU TepMHUHOIOTHEH U 20 CUMBOJIMKOM;
3) BiIageHHE OCHOBHBIMM METOJAaMU HAayyHOTO TIO3HAHUS, HCHOJb3yeMBbIMU B XUMHHU:
HaOJro/IeHNe, ONMCaHUE, W3MEpPEeHUe, SKCIEPUMEHT, yMeHHe o0pabaTeiBaTh, OOBICHATH
pe3ybTaThl IPOBEIEHHBIX OIBITOB U JEIaTh BBIBOJIbI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh
METO/IbI I03HAHUS IPU PEIICHUH NPAKTUUECKUX 3a/1a4;

4) chopMUpOBAaHHOCTh YMEHHS JlaBaTh KOJMUYECTBEHHBIE OIIEHKH M IMPOBOJUTH PACUETHI IO
XUMUYECKUM (POpMYJIaM U YpaBHEHUSIM;

5) BiageHue NpaBUIaMy TEXHUKH 0€30MacCHOCTH MPU UCTIOIb30BAHUN XMMHUYECKUX BEIECTB;

6) copMHUPOBAaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3MIIMHU MO OTHOUIEHHWIO K XMMHYECKOW MH(opMaIum,
MI0JIy4a€MOM U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.



Coaepikanue yueOHOro Kypca

11 kaace
Tema 1. CTtpoenne BemectB (18 4)

OcHoBHbIE cBe/leHUsI 0 cTpoeHuH aToMa. CTpoeHHe aroma: siIpo U 3JIEKTPOHHas 000JI0UKa.
N3otonbl. XuUMUYECKUH 3JI€MEHT. bOJIBIION aJpOHHBIM KOJUIAHAEp. YPOBHU CTPOCHUS
BEILIECTBA.

IMepuoguyeckas cucrema xumudeckux 3jaemMeHToB /[, M. MeHnaesieeBa B cBeTe y4eHHs O
crpoeHur aroMa. Ousmyecknii CMBICI HOMEPOB: IEMEHTA, NEPHOJa, TpyNIbl. BaneHTHbIE
ANIEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS KOH(PUTYpAIMs aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMWCTB
AJIEMEHTOB B MEPUOJIAX U Irpynnax. JNEKTPOHHBIE CEMEICTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
dunocopckne ocHoBbl 00mHOCTH I[leproanueckoro 3aKoHa M TEOPHUU XHUMHYECKOTO
crpoenusi. IIpennoceinku oTKpeiTUS [lepuoanueckoro 3akoHa W TEOPHUH XHMHUUYECKOTO
cTpoeHus. PoJib JIMYHOCTH B UCTOPUU XUMHUHU. POJIb MPAaKTUKKA B CTAHOBJIECHWUU U Pa3BUTUU
XUMHUYECKON TEOPHUHU.

HNonnasi xumuyeckasi CBsI3b H HOHHbIE KPUCTA/UIMUYEeCKUEe peléTku. KaTnoHbI Kak mpoyKT
BOCCTaHOBJIEHUS! aTOMOB METAJIJIOB. AHHMOHBI KakK NMPOJYKT OKHCIIEHHS aTOMOB HEMETAJlJIOB.
HNoHHas xumuyeckas CBsi3b M HOHHAs KpUCTAJUINYECKas pel€rka. MIoHbl mpoCThIE U CIIOXKHBIE.
KoBaneHTHasi XuMu4YecKasi CBfA3b. ATOMHBIE M MOJIEKYJSIPHbIE KPHCTAUINYECKHE
pewiétku. KoBaneHTHass HemoJsipHas U TMOJSpHAs CBS3H. OJIEKTPOOTPULIATEIIHBHOCTD.
KpatHocte koBanmeHTHOW cBsi3u. OOMEHHBIH H  JOHOPHO-AKUENTOPHBIA  MEXaHU3MBI
o0pa3oBaHUSl KOBAJIEHTHBIX cBsi3ed. [lodsipHOCTD CBA3M W TOJSPHOCTH  MOJEKYJIBI.
MonexyspHbIe U aTOMHbBIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH.

Merauinyeckasi C€BfI3b. MeETAIUIMYECKUE KPUCTAUIMUECKHE pemETKU. Meramueckas
XUMUYECKasl CBS3b: MOH-ATOMBI M JJIEKTPOHHBIN ra3. dusznyeckne CBOWCTBA METAIOB U UX
IIPUMEHEHHE Ha OCHOBE 3THX CBOMCTB. CIUIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Bogoponnas xumuyeckasi cBsi3b. BomopojaHas XuMHUYecKas CBSI3b: MEXMOJIEKYJISpHas U
BHYTPHUMOJIEKYJIsIpHAs. 3HAU€HHUE BOJIOPOJHOM CBSI3HU B IPUPOJE U KU3HU YETIOBEKA.
Honumepsl. Tlomumepsl, UX MOJIyYEHUE: PEAKLUHUHM MOJUMEPU3ALUM U TOJIMKOHACHCALIMH.
[Inactmaccel. Bonokna. Heoprannueckue nojguMepsl

JucnepcHble cucteMbl. J(UcriepcHble CUCTEMBI: AUCIiepcHast (pa3a U AMCIIEPCHOHHAs Cpefa.
Knaccudukanuss TUCHEPCHBIX CHUCTEM IO arperaTHOMYy COCTOSIHHIO M 1O pa3Mepy 4YacTull
¢da3pl. I'pyboaucnepcHble CHCTEMBI: AMYIbCHU, CYCIIEH3HH, a’3p030Ju. TOHKOAMCIIEPCHBIE
CUCTEMBI: 30J11 U ren. CUHEpe3uc U KOaryJsiusl.

Jemoncmpayuu. Pazmuunsie popmsl [leproaundeckoit cuctemMpl XuMuueckux snemeHToB /1. U.
MenneneeBa. Mojens KpuCTAIMUECKON pemérku xnopuaa Hatpus. OOpas3isl MUHEPATIOB C
MOHHOM KPUCTAJUIMUECKOW PEMIETKOM: KalblIUTa, TAINTa, MOJIEIN KPUCTAUIMUECKUX PEMIETOK
«CyXOTO IbJia» (WU Hoja), anmmasa, rpadurta (uiu kBapua). Moaens MossipHoro oobéMa rasa.
OO0pa3ibl pa3TUYHBIX JUCIIEPCHBIX CUCTEM: dMYJIBCUH, CYCIIEH3HI, adp030JieH, Teyiel U 301eH.
Koarymsuus. Cunepesuc.

Jlabopamopusie onvimel. MoOJEIUPOBAHNE METAUIMYECKON KPUCTAINIMYECKONW PEIIETKHU.
Henarypanus Oenka. [lomyuenue sMmynbcun pacTutenbHOoro macia. [lomyueHue cycneH3uu
«U3BECTKOBOTO  MoOJOKa». [lomydeHune KOJUIOMAHOTO pacTBopa KypUHOTO Oenka U
HCCIIE0BAHUE €TI0 CBOMCTB € IIOMOIIBIO JIA3EPHON YKa3KHU.



Tema 2. XuMnueckue peakuunu (24 1)

Knaccupukanuss xumMudeckux peaknuid. Peakiuum 0e3 HW3MEHEHHS COCTaBa BEIICCTB:
ajtoTponu3anuu M uzomepusanuu. [lpuumnsl amnorponuu. Kiaccudukanus peaxkuuii 1o
YHUCIly U COCTaBy PEAreéHTOB M MPOJAYKTOB M IO TemioBoMy 3¢ddexty. Tepmoxumuueckue
ypaBHeHHUs peakiuil. CkopocTh XUMHYeCKHUX peakuuii. CKOpOCTh XUMUYECKOW PEAKIUH U
(akTOphl €€ 3aBUCUMOCTH: MPUPOA PEArHPYIONINX BEIIECTB, TUIOMAAb UX COMPUKOCHOBEHHUS,
TeMIleparypa, KOHLEHTpalus 1 Hatmuue karaiau3aropa. Karanuz. ®@epmenTtsl. UHrMOUTOPBHI.
XuMHnuyeckoe paBHOBecHe U CHocoObl ero cmemeHus. OOparumbie peakiuu. OOmras
XapaKTepUCTUKA pPEaKIUM CHUHTE3a aMMHUaka M YCJIOBUS CMELIEHUS PaBHOBECHUS
MIPOM3BOJICTBEHHOTO MpOliecca BIIPaBo.

I'mapoams. 'maponu3 HeoOpaTumblii U oOpaTuMblid. Tpu cioydas rujgponusa coseid. Ponb
ruposin3a B oOMeHe BeulecTB. Posb ruiposnza B SHEPreTuuecKkoM OOMEHe.
OKHUCINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIEe peakuuu. CreneHb okucieHus. OKUCIUTENb U
BoccTaHOBUTENb. OKHUCIIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE. DJIEKTPOHHBIN OajaHc.

DJIEKTPOJIM3 pacliaBoB M pacTBopoB. IIpakTHyeckoe mnpuMeHeHHMe 3JJIEKTPOJIHU3A.
lNanpBanomutactuka. ['anpBanocrerus. Padbunupoanue.

Jlemoncmpayuu. JK30- 1 SHIOTEPMUYECKHE peakluu. TemioBble sIBIEHUS MPU PACTBOPEHUH
CEPHOM KHUCJIOTBI M aMMMAYHOM CEJIUTPhl. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAaKIHMH OT MPHUPOIBI
BEIIECTB Ha MpHUMEpe B3aWMOJEWUCTBUS pPACTBOPOB pPAa3IMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM
KOHLIEHTPALlMK C OJWHAKOBBIMHM KyCOUKaMH (TpaHysiaMu) IIMHKAa U OJMHAKOBBIX KYCOYKOB
Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, IMHKA, JKeJie3a) C PaCTBOPOM COJISTHOUM KHCJIOTHI. B3anmmonelicTBue
PacTBOpPOB CEpHOM KHUCIIOTHI C PaCTBOpPaMH THOCYJb(aTra HATpUs pa3INdHON KOHLIEHTpAIH U
Temneparypbl. Mogenb Kursmero cios. PasnoxeHue nepokcuaa BOIOPOAA C IMOMOIIBIO
HEOPraHMYECKHX KaTaJM3aTOPOB (COJICH jKene3a, MOIuJa Kallus) U TPUPOJHBIX OOBEKTOB,
cojepxamux Karamasy (ceipoe  Msaco, kaprodens). IIpocteitmme  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIMU: B3aUMOJICUCTBUE LIMHKA C COJSHOM KHUCJIOTOM M XKene3a C
cynmepatrom wmemu (I1). Mopens snektponm3épa. Mojeinb 3J€KTPOJU3HON BaHHBI LIS
MOJIY4YEHUS ATFOMUHHUSL.

Jlabopamopnwie onvimot. 1IpoBeneHue peakuuii, HAYNMX A0 KOHIA, MO NpaBuily beprosuie.
Pa3znoxenue nepokcusia BOJOpoJa ¢ MOMOIIBIO JUOKcHIa Mapradia. CMelleHre paBHOBECHS B
cucteme Fe3* + 3CNS™ > Fe(CNS)s. McneiTaHne MHAMKATOPAMU CpPEIbl PACTBOPOB COJEH
pa3nuuHbIX TUIIOB. B3aumoseiictBue pactBopa cynabdata meau (1) ¢ xene3oM u ruApoKCUAOM
HaTpusl.

Ilpakmuueckaa paboma. PeuieHue 5>KCIEPUMEHTANbHBIX 3aJad IO TeMe «XHUMHYecKas
peakuus».

Tema 3. BemecTBa 1 ux cpoiicrea (18 4)

Metanabl. O0mue dusnueckue cBoiicTBa MetawioB. Krnaccudukaiins METanaoB B TEXHUKE U
xumun. OOIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB. YCJIOBUS B3aMMOJEHCTBHSA METAJIIOB C
pacTBOpamMu KMCJOT U coJieid. MeTtaiutoTepMusl.

Hemeranubl. baaropoanbie raspl. Hemerausl kak okuciaurend. Hewmeramnsl  kak
BOCCTaHOBUTENH. Psizt anekTpooTpuniareabHOCTH. IHEpTHBIE WM OIIaropoIHbIC Tas3bl.
Kuciaorel Heopranmuyeckue u opraHumvyeckue. KuciaoTel ¢ TOYKM 3pEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOTO Y4eHHs. KHCIIOTBI C TOUKH 3pEHUsI TEOPUH AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLIMALINH.



Kucnotel ¢ TOYKM 3peHHss HPOTOHHON Teopuu. OOmME XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
Knaccudukarus kucior.
OcHoBaHMsl HeopraHuvyeckue W opranumdyeckue. OCHOBaHMSI C TOUKHM 3PEHHMSI ATOMHO-
MOJIEKYJISIpHOTO  yueHus. OCHOBaHUS C TOYKM 3pEHUS TEOPUU IEKTPOIUTUYECKOU
muccorranuu. OCHOBaHMSA ¢ TOYKU 3peHHs] MPOTOHHOM Teopuu. OOIIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA
ocHoBaHui. Kinaccudukaiust ocCHOBaHHA.
AMQoTepHble COeMHEHUS] HeOpraHuvecKHe M OpraHmyeckne. AMQOTEpHbIE OKCHABI U
runpokcuapl.  llomyuennme wu  cBolicTBa aM(OTEpHBIX HEOPTraHMYECKHX  COCTUHEHUI.
AMHHOKHCIOTH — aM(OTepHbIE OpraHNYeCcKue coenHeHns. [lenTuapl u nenTuHast CBs3b.
Cosm. Knaccudpukammst coneir. XKéctkocte Bomel M crmocoObl e€ ycrpanenus. Ilepexon
KapOoHaTa B THIPOKapOoHAT 1 00paTHO. OO0Ie XUMUISCKUE CBOWCTBA COJICH.
Hemoncmpayuu. Kosmekuus wmeramwoB.  Komtekuus HemetamwioB.  B3anmoneiictBue
KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBHI ¢ MeAbk0. Bcemblmka TepMuTHOM cMech. Bcembimka
y€pHOTO TMOpoXa. DBrITecHeHHE TaloreHOB U3 MX pacTBOPOB JPYTMMM TajJOre€HaMH.
B3aumoneiicTBue napoB KOHIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISTHOM KHCJIOTHI M aMMHaKa («IbIM
6e3 orus»). [lomydyeHue ammumaka U u3ydeHue ero cpoiicTtB. [losyuenue amdorepHOro
TUAPOKCHUIA U U3YYEHHE ero cBOMCTB. [lomydeHne xE€CTKOM BOIBI M YCTPAHEHHUE €€ )KECTKOCTH.
Jlabopamopnsie onvimet. [lonydyeHrne HEPaCTBOPUMOIO THJIPOKCHIA M €TO B3aUMO/JICHCTBHE C
kucinotoi. MccrnenoBanne KOHLEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJISHOM M YKCYCHOM KHCIOT
KaleJbHbIM METOJOM NpH UX pa3baBieHUU BoJoH. Pa3nuunble ciydan B3anMOJAEWCTBUS
pPacTBOPOB COJIEH ATFOMUHMUS CO IMIENOYBI0. Y CTpaHEHUE KECTKOCTH BO/IBI.
Ilpakmuueckasa padoma. PemieHne >KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/ad Mo TeMe «BemecTtBa u ux
CBOWCTBAY.

Tema 4. XuMus u coBpeMeHHOe 0011ecTBO (6 1)

Xumnuyeckass TexHosorus. IlpousBoacTBo amMMuaka W MeTaHoJIAa. XHUMHYECKAst
TEXHOJIOTUsl. XMMHYECKHE MPOLIECCHI, JIeKAIe B OCHOBE MTPOU3BOICTBA aMMHaKa U MeTaHoJIa.
XapakTepucTuka 3TUX npoueccoB. O0IIMe HaydHbIe MPUHIUIBI XUMUYECKOTO MPOU3BOICTBA.
XuMHUYecKasi TPAMOTHOCTb KaK KOMIIOHEHT 001ell KyJbTypPbl YeJ10BeKa.

MapkupoBKka yNaKOBOYHBIX MaTE€pUAJIOB, AJIEKTPOHUKU M OBITOBOW TEXHHMKH, 3KOJIOTUYHOIO
TOBapa, MPOIYKTOB MUTAHUS, STUKETOK M0 YXOJy 32 OJEKIOM.

Jemoncmpayuu. Mojeinb TPOMBIILUICHHOW YCTAaHOBKHM MOJYYEHUS CEPHOM KUCIOTHL. Mojenb
KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaka. BumeopparMeHTsl U ClIalipl O CTENEHH SKOJIOTHYECKON YUCTOTHI
TOBapa.

Jlabopamopusie onvimobl. V3ydueHue MapKUpPOBOK pPAa3iIMYHBIX BHAOB MPOMBIIUICHHBIX H
MIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.



Hmeo;KeHne 1. Ka.]]eH[[apHO-TeMaTI/I'{eCKOQ IJIAHUPOBAHUE

11 kaacc
(1 4 B HEnemto, Bcero 34 yaca)

Ne Tema ypoka Koa-Bo

n/n 4acoB

Tema 1. Crpoenue Bemectn (18 u)
1 BBoaHbBIN HHCTPYKTaX IO TeXHUKE Oe30n1acHOCTU. OCHOBHBIE CBEJICHUS O 1
CTPOEHUU aToMa
2-3 | Ilepuoauueckuil 3akoH U niepuoueckas cucrema snemeHToB .M. Meneneesa 2
B CBETE YUEHMsI O CTPOEHUU aTOMa.
4 Cranosnenue u pazputue [leproanueckoro 3akoHa U TEOPUU XUMUYECKOTO 1
CTPOEHUS
5 HNonHas cBs3b. OHHBIE KPUCTAIUINYECKUE PEIIETKH. 1
6 | KoBasieHTHas CBsi3b. ATOMHBIE U MOJIEKY/ISIPHBIE KPUCTALUTUYECKHUE PEIIETKU 1
7 Merammueckas cBA3b. MeTanmmyeckne KpUCTANIMYECKUE PEIIETKH 1
8 Bonoponnas cBs3b 1
9 [Tonumepsl 1
10 JucriepcHble CUCTEMBI 1
11 [ToBTOpeHue u 00oOIIeHNE 110 TEME 1
12 | KouTpouasHas padora Nel no reme «CTpoeHue BENIECTBAY. 1
Tema 2. Xumnueckue peakunu (24 4)

13-14 | Knaccudukanus peakiiuii B HEOPraHM4eCKOH M OPraHMIeCKOr XUMUHN 2
15 CKOpOCTh XMUMUYECKUX peakiuil. @akTopel ee 3aBUcMMoCcTH Karanus 1
16 | O6paTtumbie U HEOOpATHUMBIEC PEAKITUH. 1
17 XHUMHYECKOE PABHOBECHE M CIIOCOOBI €T0 CMEIIICHUS 1
18 I'uaponus 1
19 OKHCIIUTEBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINU 1
20 DIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U paciiaBoB cojied. [IpakTuyeckoe npuMeHeHue 1

IEKTPOIIN3a
21 IIpakTuyeckas padora Nel. PerieHne 3SKCeprUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«XMMHUYECKHE PEAKIINI)
22 IToBTOpeHne u 0600ITICHIE TEMBI 1
23 Kontposabnas padora Ne 2 no reme «XUMHYECKHE PEAKIIN». 1
Tema 3. BemmecTBa u ux coiicrea (18 4)
24 Mertanibl 1
25 Hewmerannel. baaropoinbie rasbl 1
26 Kucnotsl oprannyeckue 1 HeOpraHu4eckue 1
27 OcCHOBaHUsI HEOPTAHUYECKUE U OPraHNYECKUe 1
28 | AMdoTepHbIe coeMHEHNs] HEOPraHNYEeCKUE U OpraHuYecKHe 1
29 | Commn 1
30 | IIpakTnuyeckas padora Ne2 PemieHne sKCIEpUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«BelecTBa U UX CBOWCTBa»
31 IToBTOpeHMe 1 0000IIEHIE TEMBI
32 KonTpoabnast pa6ora Ne3 no teme «BemiecTBa 1 1X CBOWCTBaY.
Tema 4. Xumusi u coBpeMeHHOe 00111ecTBO (6 1)
33 Xumuueckas TexHosorus. [IpousBoacTBo aMMmuaka 1
Y METaHoJa
34 | XuMuyeckasi TpaMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT O0IIel KYIbTyphl YellOBeKa 1




Ipunioxenue 2. KOHTOPO/ILHO-U3MepHTEIbHbIE MATEPHAJIBI
11 kaacc
KonTtpoabHnas padora Nel no teme «CTpoeHue atomay».

Yacrs A

1.0npenenuTe XUMUYECKHii SIEMEHT O cocTaBy ero aroma - 18 p*, 20 n°, 18 e

a) F 0) Ca B) Ar r) Sr

2. O611ee unCiIo HIEKTPOHOB y HOHA XpoMma 24Cre':

a) 21 0) 24 B) 27 r) 52

3.MakcuMaabHOE YHCIIO 3JICKTPOHOB, 3aHUMAIOIINX 3S - OPOUTAIh, PABHO:

a) 14 0) 2 B) 10 r)6

4.Yucrno opoutaneii Ha T - moxypoBHe:

a)l 0)3 B) 5 r)7

5 .HaumeHnpmmii paguyc aToMa cpeay NpUBEIEHHBIX 3JIEMEHTOB UMEET:

a) Mg 6) Ca B) Si r) Cl

6. U3 npuBeAEHHBIX 3JIEMEHTOB 3-TO IEpUoaa HauboJjee sIPKO BhIPaKEHbI HEMETAJUTUYECKUE
CBOICTBA UMEET:

a) Al 0)S B) Si r) Ar

7. Psig aneMeHTOB, 0Opa3yronux okcuapl ¢ odmei hopmyrnoit RO:
a)Ba,Sr,Ca 0)P, As, N B) C, Si, Ge r) B, Al, Ga
8. K p-anemMeHTaM OTHOCHUTCS:

a) KpeMHUH 0) aKTUHUH B) T'eIHI T') XpoM

9. Haubounee CXOAHBIMHU XMMHWYCCKHNMH CBOMCTBaAMH O6J'I3,ZL3IOT IIPpOCTHIC BCIICCTBA,
O6pa3OBaHHI>Ie OJICMCHTaMU:

a) Cawu Si 6) Pb u Ag B) Clu Ar r)PuAs
10. DnextponHnas Gopmysa atoma 1522522p°3s?3p®. dopmyrna ero BoJOPOIHOTO COETUHEHHUS:

a) PHs 6) HzS B) CHa r) SiHa

Yacte b



1. DnextpoHHas GopMysia BHEIIHETO JICKTPOHHOT'O CJIOSt aTOMa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA
...3823p°. OnpeienuTe FTOT SMEMEHT, COCTAaBbTE (POPMYIIBI ET0 BBHICIIET0 OKCH/IA, JIETYUero
BOJIOPOJHOTO COEIUHEHU U ruapokcuaa. Kakumu cBoiictBaMu (OCHOBHBIMU, KUCJIIOTHBIMU HIIH
amdoTepHbiMH) OHH 0011a1at0T? CocTaBbTe ero rpadguueckyro GopMyay U OMpenesuTe
BaJICHTHBIC BO3MOXXHOCTH aTOMa 3TOT0 XMMHUYECKOT'O 3JICMEHTA.

2. CocTaBbTe JIEKTPOHHYIO U TpaduuecKyro (GopMyssl aTOMa XUMHUECKOTO eMeHTa Ne
22.

3. Pacrosiosxute OKCUIBI B MMOPSIKE YBEIUUYCHUS UX KHUCIOTHBIX CBOHCTB: P20s, AlOs3,
MgO, NaO, B>0Os.Hamummre ux ruApOKCHIBI.

KonTpoabHnas padora Ne 2 no teme «CTpoeHue BeliecTBay
Yacmo A
1. Ilapa anemenmos, mesncoy Komopulmu 00pazyemcs UOHHAS XUMUYECKAsS C8A3b!
a) yriiepoa u cepa  0) BOJIOPOJ M @30T  B) KaJIMK M KUCIOPOJ T) KPEMHHM U BOJOPOT
2. Haumenee nonapHoil A61semcsi c653v:
a) C-H 0) C-Cl B) C-F r) C-Br
3.Bewjecmeo, 6 monexynie KOmopo2o Hem «NU-CeA3UN:
a) STHJICH 0) OeHzon B) aMMHaK T) a30T
4. Amom yenepooa umeem cmenensb OKUCIEHUs -3 U 8ATIeHMHOCMb 4 8 cOeOUHeHUU ¢ PopMYnoLL:
a) CO. 6) C2Hs B) CH3Cl r) CaC;
5. AMOMHYI0 KpUCMANIUYECKYIO PeULEMKY UMEeen:
a) cona 0) Boza B) anma3 r) mapadux
6.Bewecmeo, medxncdy amomamu KOMopo2o cyujecmsyem 000pOOHAs C8A3b:
a) 3TaH 0) ¢Topun HaTpus B) TAHOJI T') YIJIEKUCIIbIH ra3

7. Ipynna popmyn coedunenuil, 6 KOMOPLIX UMEENCs MOALKO SP -2ubpuou3ayus:

a) CH4, CoH4, CoH2 6) NHs, CH4, H20 B) H20, CoHg, CeHe r) C3Hs,
BC|3, BeCl,

8. Meotcoy amomamu ecmov Ko8aneHMHAs C83b, 00PA308AHHAS NO OOHOPHO-AKYENMOPHOMY
MexaHuzmy 6 MoaeKye:

a) CHsNO> 6) NH4NO> B) CsHs r) H.0

Yacts b



1. OnpenenuTe BUJI CBS3HU U HAITUIIIUTE 3JIEKTPOHHBIC U Tpaduyeckue popmynsl BemecT: CoHo,
Brz, KsN.

2. Hanummure peakiuio nojJuMepu3ali BUHUIXIopuaa. Onpenenure CTpyKTypHOE 3BE€HO U
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy MOJUMEpPa, €CIIM CTENEHb MoIuMepu3anuu pasHa 350.

3. Hanumure Bce nzomeps! uis Bemiectsa ¢ popmyinoit CsHe 1 HazoBUTE HX.

KoutpoJabsHnas pa6ora Ne3 no teme « XuMUYeCKHeE PeaKIUM».

1. Peakuus, ypaBHEHUs] KOTOPO 2KOH + H2S04 = K2SO4 + 2H20 + Q SBJISETCS:
a) PHJIOTEPMHUYECKOM, 0OMEeHa; B) 0OMEHa, IK30TEPMUYECKO;

0) reTeporeHHoi, oOMeHa. r) oOMeHa, KaTaTUuTHIECKOM;

Hatime xapaxmepucmuxy 5moti peakyuu no 8cem U3BeCmubIM amM KIACCUDUKAYUAM.

2. Koaddumnuent nepen okucnurenem B ypaBaeauun  HxS + SO, — S+ H, O pagen:
a)2 6)5 B)1 T1)6.

Paccmasvme kosghpuyuenmot 6 ypagnenuu memooom 1eKmMpoHHO20 OANAHCA.

3. CokpaménHoe HoHHOE ypaBHeHue peakuun  2H* + CO3% — COz + H,0  cooTBeTcTBYET

B3aUMO/ICHCTBUIO:

a) a30THOM KHUCIIOTHI C KApOOHATOM HATPHS; B) COJISIHOM KUCJIOTBI C KapOOHATOM KaJbIIHS;
0) yroJIbHOM KUCIIOTHI C TUAPOKCHUIOM KaJlusi; I') CEpHOM KUCJIOTHI C OKCHJIOM YTJiepoJa
(V).

Hanuwume nonnvie uonnvie u MOIEKYISAPHLIE YPAGHEHUS O/ SMOLL PEaKYUl.
4. B BOJIHOM pacTBOpE Cpejia IMIeJI0YHas B ClIydac:
a) cynb(ura HATPUS; 0) cynbs(aTa HaTpus;
B) cyibdata menu (11); ) kKapOoHaTa aMMOHHUSI.
Hanuwume coxkpawénnoe uonnoe ypasuerus 2u0poau3a 3moti Cou.
5. Kakoe u3 BelecTB noasepraercsi THAPOIn3y?
a) IoKo3a  0) TBEPIIOE MBLJIO (cTeapar HaTpusl)  B) CEpPHAs KHCIOTAa  T) MOBapeHHas COIb.

Hanuwume ypagnenue o6pamumozo 2uopoau3a u yKaxcume yciosus cMeweHus: paeHogecust
9Mo20 npoyecca 6 CmopoHy NPOOYKMOo8 2UOPOIU3A.



6. Kaxosa 6yaer ckopocts peakuuu pu 40 °C, ecu ipu 20 °C ona pasna 0,4 MoJIb/14, a IpH
TIOBBIILIEHUH TeMmepaTyphl Ha kaxasie 10 °C ona BospacraeT B 3 paza?

a) 0,8 Mmonb/m4 0) 1,2 monb/my B) 2,4 MONB/IT'Y r) 3,6 MOJIB/TY

7. TepmoxuMu4ecKoe ypaBHEHHE MOJHOTo cropanus aneruiena 2C;H2+50,=4CO,+
2H20+2610 x/lxnc

[Ipu ucnonb3oBanuu 1,125 aneruneHa BbIAEIUTCS TEIIOTHI:

a) 1305 x/Ix; 0) 261 xJIx; B) 130, 5 xJIx; r) 65,25 x]JIx.

8". PaccraBbTe KOO()(QHIMEHTHI B ypaBHEHHH METOIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

CH3-CH=CH-CH3+KMnO4+H;0 — CH3-CHOH-CHOH-CH3+MnO,+KOH
KoutpoabsHas padora Ne4 no teme «BemecTtBa u ux cBOiCTBa».

1. OcyiiecTBUTE NpPEBPAIICHUS U YKAKUTE YCIOBHS UX MPOTEeKaHUs (I/1e He0OXO0IUMO):

C— CH; — C:H2 — CO2 — K2CO3 — CaCO3 — CaHCO3 — CaCO3

2. HanmmuTe ypaBHEHUS peakUil B3aUMOJEHCTBHS BOJIbI CO CJIECIYIOIIUMU BEIIECTBAMH U
YKa)KUTE YCIOBHUS UX MPOTEKaHUs (T1e HEOOXOIMMO):

a) c HaTpueM O) c oKcuIOM Hatpus B) okcuaoMm (ocdopa (V) 1) ¢ MeTunoBsIM 3pupom
YKCYCHOW KHCJIOTBI JT) C alleTUIICHOM.

3. Tomyuute xmopun xene3a (111) Tpems BO3MOKHBIME CIIOCOOaMMU.

4. Beisemute dhopmyiy dhochopcoaepikalieit KuCiIoThl, MmaccoBas A0 pochopa B kotopom 37,8
%, kuciopona — 58,5 %, Bomopona — 3,7 %.

5. Kakoe xonmMuecTBO BelecTBa U KaKO¥ cojii oOpa3yeTcs Ipu HerTpanu3auu 1Moib
ruapokcuaa Hatpus 490 r 40 % pacTBOpOM CEpHON KUCIOTHI?

HTorosasi koHTpOJIbHAsA padoTa 3a 11 Kiacc.
1. Oxapakrepusyite XUMHYECKUH di1eMeHT nof Nel2 no miany:

a) IIOJIOXKCHUC €I'0 B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB (nepnoz[, I'pyiiia,
QJICKTPOHHOC CCMeﬁCTBO, MCTaJJI U1 HeMeTaHH);

0) cTrpoeHue aroma (3JeKTpOoHHas U rpadudeckas GopMyIbl, YUCIO IPOTOHOB, HIEKTPOHOB U
HEHTPOHOB);

B) (hopMyna, BUJ XUMUYECKOW CBS3H B €T0 BHICIIIEM OKCHJE U CBOMCTBA ATOTO OKCH/IA
(MOATBEPIUTH YpaBHEHHUSIMH PEAKIINi);

r) popmyna rUAPOKCUAA, BUJ XUMUIECKOW CBS3M B HEM M €0 CBOWCTBA (MIOATBEPIUTH
YPaBHEHUSMHU PEAKIUi).



2. Ocy1iecTBUTE MpeBpaCHUS:
SiO2 — Si — M@.Si — SiHs — SiO2 — K;SiO3
a) OXapaKTepU3yhuTe peakiuio | B COOTBETCTBUU C Pa3IMYHBIMU KJIACCU(DUKALIUSIMU,

0) B peakuuu 4 pacctaBbTe KOA(PGHUIIMEHTH METOJAOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

3. OcyuiecTBUTE NpEBpaIlCHUs, YKaKUTE YCIOBUS UX MPOTEKAHUSI U HA30BUTE MPOTYKThI
peaKuuii:

CoHsOH — CoHs — CoH4Clh - CoHy, — CgHg — CeHsCl

4. Beiuucnure 00bEM atieTusieHa (H.y.), BblAEIUBILIErocs npu B3aumoeictauu 0,4 MoJb
KapOua KanbIus u 7,2 T BOJBI.

MYHULUWMAJIbHOE MoanucaHo unudppoBo NOANUCHIO:
BIOOXETHOE MYHUUWNAJIbHOE BIOOMETHOE

OBLLEOBPA3OBATENIbHOE ~ OBLWEOBPA3OBATE/IbHOE
VUPEKIEHIE Z:EE)LI(HLI,FIIEHME NVIMUTPOBCKAS
ANMWTPOBCKAA CPENHAA 5\ OB PASOBATENBHASA LIKOMA
OBLLUEOBPA3OBATENBHAT J1r1EKCKORO PAMOHA

LUKONA UITEKCKOITO PAMIOHA  OPEHEYPICKOWM OBIACTU

OPEHBYPICKOW OBJTIACTU HaTta: 2023.09.21 15:30:52 +05'00
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